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RAIO™ RA8889

Brief Datasheet Character/Graphic TFT LCD Controller

1. f&§5r
RA8889 1% CMOS HEfirifyfiii - BUSEINE A RGTHEE « FIArE - ACIDC BRI - SEET
B WS LA -

1.1
RA8889 &K {KIIFE K BURIIRE M ARHVR 2 TFT #Efies - WELEAECIEAS SDRAM » Iy T o] LU # Ry B
NECIERSE TS T 0 RA8889 I iF MCU I 8080/6800 8/16-bit FERFEZCAI/ - THEL 3/4 43 SPI K IIC
RIS - $Et 2 BT R IRAR R B L - YR tE & (PIP) - iEII S H BT R e 5 B i N IPEG
Decoder ZIfj4E -

1.2 Z&GEERBERE

|

LCD
Engine

1S08859-
_ 1245
Flash/ROM O SDRAM
Flash/ROM 1 DMA, Font E" pad I/F Key

Serial _

Flash/ROM 2 ? JPG, AVI, BMP IIC Device
Serial |

Flash/ROM 3 SPI_Master v : LED

RA8889

Figure 1-1 : System Diagram
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RA8889

Character/Graphic TFT LCD Controller

2. Rtk

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

EfER

A% 128Mb SDRAM

E =1
4% 8080/6800 8/16-bit JE[EAF T E
B EPMEREA MPU EERFR L Xnwait FUEREE LS R
RSS2/ o Fl. 11C, 3/4-wire SPI
SN E R B A S PR i B e TRE

i ARUNE RS

1bpp: B (1-bit/RZ)

8bpp: RGB 3:3:2 (1-byte/{% %)

16bpp: RGB 5:6:5 (2-byte/{& %)

24bpp: RGB 8:8:8 (3-byte/{ 25 4-byte/(5: Z)

B Index 2:6 (64 &5 [t/BRE N EHEENE)
B oRGB 4:4:4:4 (4096 &5 |ta/fGZ A A E M)
B «RGB 8:8:8:8 (8 bit alpha > 24bpp f1)%)

[ E FTLIEE 24/18/16-bit TFT BT i

SRS TR RIENTE

1% 16/18/24-bit CMOS M %:

SCPRE AT R AT 22 1366X800 (3R (3 : B FRAVEMRUTEZHUAR pixel clock Bifhie

QVGA: 320 x 240 x 16/18/24-bit LCD #%:
WQVGA: 480 x 272 x 16/18/24-bit LCD %%
VGA: 640 x 480 X 16/18/24-bit LCD #%%
WVGA: 800 x 480 x 16/18/24-bit LCD %%k
SVGA: 800 x 600 x 16/18/24-bit LCD #%&
QHD: 960 x 540 x 16/18/24-bit LCD 7$i%E
WSVGA: 1024 x 600 x 16/18/24-bit LCD %E
XGA: 1024 x 768 x 16/18/24-bit LCD #%%
WXGA: 1280 x 768 x 16/18/24-bit LCD
WXGA: 1280 x 800 x 16/18/24-bit LCD #%
WXGA: 1366 X 768 x 16/18/24-bit LCD #%%

i

E B EEEEENEENBNTRHR
3L 3 3
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RAIO™ RA8889

Brief Datasheet Character/Graphic TFT LCD Controller
2.6 HUNIIRE

EHZE T ETES 4 [ 32X32 EI#E

AN

2.7

BINHRE A/ INESHER LCD WER G MABEE (canvas) E{FasstiE ol ISR B #E T2
BT T o TAFSE AR/ NG A BRI AR /K B E DL 8 (BB ERIEE - DEAMSHIZE
1 {EfFRE RIS B (T AR 75 [ B Ry b (RIS AT B {5 B e S s » TR FR 2 L2 )
R

FE e~ o] FIA B R KT LCD MR R STV {G: - @i vl DAE (] 5 1) aFRsE) -

= (PIP)

YEMEETERE > EEETENERRETERE OB THE T - P ERENA/ N
AR B B 4 ([EGREEE > EEH AR —RFHEA - EBsE S P EREAEEHBAIE 1T DUER
B GRS - EPE 1WREKEERTETSE2 LH -

% S SR S

ZEGE I EREE UM EERED - SEENVEEIUINRE AREHEI G - ZEE
T A DA 4 T B AR T RS B AV B B RS -

MARERE R

MARE R R SR AR EURERS  TUAREES o] AR R TS AE SDRAM B~ ER - E{EIRERAE
Standby i Suspend AR

TR 2 R

KA E R TR LA b WA MIIRE T T IRAVE S B A B o ([ AR
I PIP 2 E5RERY -

¥ (Color Bar Display)

1694 SDRAM SN MR T DALURARAT BT » THELARATIE Fy 640480 52 -

FASFERSE ST (MDU)

E#77 3 JPEG, BMP 1 AVI #£(, -

7 #% JPEG baseline profile,YUV444, YUV422, YUV420, YUV400 » N7 $% restart interval 8=, -
SCEATIRAAEE ORBRYGE) AUFRELE BMP A8 -

%% AVI (motion JPEG) fRAEEER °

HEft AVI BURHY B BB - EERF I EDIRE -
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RAIO™ RA8889

Brief Datasheet Character/Graphic TFT LCD Controller

2.8 EHEE®S[E (BTE)

® 2D BItBLT 2[4
EA e E SR e R n e Bk

® AR E A
W PR E #Y 8x8/16x16 (G EIEE

® i &iAH (Opacity)
{6 AR & BB T DU (E R A B ARV B 2AR s FE &R T RBUR 2K - TERR Ay 3 -

ERGEHREEEE A NER > AN IR R R EE -
B BHSEESE (Chroma-keying) IHAE: 48HHIEENT RGB BAG M B IANT S5 TEAI AR -
B [ERGED (Alpha-blending): FRIEETF #5554 EBEIHVLRACHEI TR EHGAVER (R ABLRH )
RENEHELEE) -

B (GZURAEY (Alpha-blending): R4 RGB F&=ACE ARG - 40 8bit RGB - Hif MSB 2bit Fyaff -

2.9 S{TaEs %
o iREE: 4 - ik - B - HE - =P B BRER

2.10 SPI ¥4 E

2.10.1 SCFIhRE

® N7 ISO/IEC 8859-1/2/4/5. 12x24
® IZEEIE 16X16/24X24/32X32 F5F A ROM fi41 Uni-code/BIG5/GB %55 » 1B HEBAIGEA
GT21L16T1IW - GT30L16U2W - GT30L24T3Y - GT30L24M1Z -~ GT30L32S4W - GT20L24F6Y -
GT21L24S1W

YIREHEEHERTAIFE (8x16/12x24/16x32) Bilg:Al

BN AL SR IR A SR

TR H/KERORTE X1, X2, X3, X4 8]

WSS 90 FE e

2.10.2 DMA ThHEE

® TN ERFIPIECIERS (serial flash) & Y 2 [EHELE Tl
® IEIMNEREAEIERS Signle/Dual/Quad mode
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RAIO™ RA8889

Brief Datasheet Character/Graphic TFT LCD Controller

2.10.3 —f&F SPI ke

%5 Motorola SPI #7f%&

16 bytes :EHUZEEHY FIFO

16 bytes %5 A& FIFO

TE TX FIFO 5g43E 2230 H SPI TX/RX 5 [YE[H] B € 48 HH Py

2.10.4 IDEC IjjgE

o THEAMNIETITREIECIERE (serial flash) &klE#E MDU Z [EIHESR Tl
® TIRSMIHETECIEAS Quad mode

2.11 lIC 1frHE

® |IC master interface
B O] DUEAERETT /O device » FIAITE & w2 hil 1 il
B TPRRAERES (100kbps) BilpRz#fE= (400kbps)

212 WREABEEETIRF S

PEERA(E 16-bit 5T8es

—{[& 8-bit pre-scalars Eil—{F 4-bit [x5E
i R T B AR R A 2 TR = bRy
SEIEEIPN ISR Iy

Dead-Zone (&€&

213 HENH

SPk 5x5 G (WAL FHEL GPIO HyFLHIM)

AR LA A

SRR E R

STk FIRFZ R i

sk FERFIGRCE T AT DSZIRFEIRZ 3 i (3 (EfRARELAH A ELAANE 907)
® IIRIEIARETIAE
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RAIO’ RA8889

Brief Datasheet Character/Graphic TFT LCD Controller

2.14 HEBEHEA

o it 3THEHK
m i (Standby) - ffiiE (Suspend) SR (Sleep) fist
o LA - A - AN

2.15 HBFHRARIE

P AECEEAE RS PLL DUFRHE Z 4B ~ LCD ARl ke SDRAM B AR(sE
B L BB S A (XI/XO: 10MHZ)

WNERZ OB K 2SR (A E 120MHz)

SDRAM [k (f2A{E 166MHz)

LCD EHEfmiHGAk (A {E 100MHz)

2.16 HE

® PRZIMNIHRGEE
® WM CHE

217 BRF

® [|/O &EHE: 3.3V +/- 0.3V
® [N 1.2V LDO for core power

2.18 H#E

® LQFP-100
o {EJERE: -40°C” 85°C
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RAIO’ RA8889

Brief Datasheet Character/Graphic TFT LCD Controller

3. EmEE
3.1 RA8889 &fHEHIfir E

IR R 0
o _ o < o >
98”’!8&88% & 9 gOHNG(’B; 5>—
NZ200VLLLLAOAWAWMWANAO®® O W WL O 0
S=>Z=>ZnzZ2ZZZoonooonnonoaoookFRFRRFOQATI
XX XX XXXX>>>>>>>>XXXXXXZXX
. 0o000a00ooaniioeooooanond
/ N\
xmsios mm o100 95 % 85 80 75 | =3 %EYNC
XSPI1_SCK [ [ XPDAT23
XSPI1_MSIO0 ] PDAT22
XSPI1_MSIO1 ] — CPDATAL
5 —
XSPI1_MSIO2 1 70 VDD33
XSPI1_MSIO3 1 [ LDO3 OuUT
vDD33 [ vss
LDO1_OUuT [ TM [—1VvDD33
Vsj = |1° - [ XPDAT20
X0 I EA I o5 | == XPDAT19
© — [ XPDAT18
xR [ XPDAT17
ENEE — [ XPDAT16
ween =[5 RA8889ML3N ] xeoATIS
XNWR—R)\:X'; — 60 | I XPDAT14
- [ XPDAT13
XNWAIT [ ’19XX N [ XPDAT12
XxDBO [
YoBL =31 Date code (Year 2019) Cvss
[ XKOUTOo
xpe2 3 |20
— 55 | =3 xKINO
XDB3 — [ XPDAT11
XDE: — [ XPDAT10
XB% — [ XPDAT9
X 25 [ XPDATS
xpB7 B\ 30 35 40 45 50
M N 0O O 1 NMTETOLEXNEFEFNO AdOANMSTLW W ©I~
BCS8rass8a:0323sx335:25%
[a)] XX 0000 Qo0Q=0 % [aalalalNalya) [alNa)
> XX XXXXZ5>5a« L 2aoaoaoaoaan oo
x o) XX XXX XXX X X
=
Figure 3-1
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RAIO’ RA8889

Brief Datasheet Character/Graphic TFT LCD Controller

32 HHERT

VARIATIONS {ALL DIMENSIONS SHOWN IN MM)

qananapananaamapnIanAnNan [ SYMBOLS | MIN. | NOM. | MAX.
) 5 g A —— —— 1.60
TB’ Al 005 | —— 0.15
AZ 1.35 1.40 1.45
b 017 0.20 0.26
c 0.10 0127 | 0.20
o D 16.00 BSC
D1 14.00 BSC
E 16.00 BSC
E1 14,00 BSC
= e 0.50 Bs5C
B £ L 0.45 | 080 | 075
L1 1.00 REF
THERMALLY ENHANCED DIMENSIONS{SHOWN [N MM)
A" PAD SIZE 22 £
- MIN. MAX, MIN. WA,
26%x26% MIL| 6.35 6.63 6.35 E.65
o o "** |5 an universal character, which means maybe replaced by
specific character, the actual character please refers to the
= banding diagram.
NOTES:
1.JEDEC OUTUME
M5-026 BED

ME=026 BED—HD (THERMALLY ENHANCED WARIATIONS ONLY).
2.0ATUM PLANE [H] 15 LCCATED AT THE BOTTOM
OF THE MOLD PARTING LUME COINCIDENT WITH
WHERE THE LE&D EXITS THE BCDY.
IDIMENSIONS D1 AND E1 DD WOT INCLUDE
MOLD PROTRUSION. ALLOWABLE PROTRUSION
IS 0.25 tnm PER SIDE. DIMENSIONS D1 AND
E? DO INCLUDE MOLD MISMATCH AND ARE
DETERMIMED AT DATUM PLAME [H]
4.DIMENSION b COES MOT INCLUDE DAMBAR

PROTRUSION,

— GACE PLARE
— SEATING FLANE

ETAIL &

Figure 3-2 : RA8889 Package Outline Dimensions
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Brief Datasheet

RA8889

Character/Graphic TFT LCD Controller

4. M ES
4.1 WHFIEZEmE (25 ML )
B LR 110 M fir 38 B
Bl HE
BRI R AL F 2w B1IRAB889 (3l 41| H e % -
XDB[15:0] 1O XDB[15:8] #] D&% 7 GPIO (GPIO-A[7:0]) » FiE &4 &% T 8080/6800
(8mA) | 16- bitsiIi 51/ E B R HE -
XDB[7:0] #RAESEHNF 0T - a2 4t RSBy ey Tt A -
TS R P T o
SRR B2
YAQ || SRR I R -
XA0=0" Hk%:%ﬂilnnéﬁk
XAO0 = 1 > EREEIVERE A -
A BRE
XNCS ' {REEAELRE - AR TPt & RA8889 iy ep 7| - {7eumtbi=X. » AL 5% 7E Ko
GPI-BO i HEEUHIALAVE » B NS A e 8 -
BURE B
R IEESE 8080 %1 LERILEE(E XnRD {#/ GEHUERL) » (REALENE -
XNRD_EN | E R AE 6800 251 FERM 2 E (F XEN (ERA (BEE(E9R) » = EATENfE -
(XEN) A5 A2 VR SR R B 1 2, - AR I A GPI-B » if E R
fir_ ERVEERR(HE -
WA EM -
BAER
& RIS/ H S 8080 £51 > LMz &Rk Ay XnWR (BRVE A) » RELENE -
XNWR_RWN | B MpEEES 2 6800 251 0 LI & AR XRNW (&KL SEHUEA) » sEHL
(XRnW) 2 S BB B AREEEE -
AR T 201 T LB S E R Y B350 I LM & s ks GPI-B2 -
AR EM -
YNINTR o) e SR
(BMA) | s et H AP SR RS A BB -
o ErRHETEE
XNWAIT (8mA) | & XnWAIT % high » #77 RA8889 LLALAEHF HIfIEIRL » & XnWAIT £ low -
s s e e A AR A -
WFN/ERF] E el R
00X: (%1 F-#2:07) 8080 8/16-bits EiIE R HES A
01X: (W1 F-#220) 6800 8/16-bits BRI THES A
XPS[2:0] | 100: (551 3 #2¢iiw) 3-Wire SPI -
101: (EB%1 3 $220) 4-wire SPI -
11x: (5p%1 F4%205) 1IC -
AR 2 B SOE B E 5=t AR XPS[0] Ayl ezl -
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Brief Datasheet

RA8889

Character/Graphic TFT LCD Controller

4.2  BFIEZmS T EENGF] E )
BEW A 110 B fir 5% B
XSSCL | SPI B 1IC Bk
(XDB[7]) XSSCL ~ 3-wire - 4-wire S51[5% IIC IR -
IIC &}/4-wireSPI ﬁﬂﬁj\
;(SS;')DA | 3-wire SPI /1fi: NC - 55455 GND -
(XDB[6]) 4-wire SP1 4TI XSSDI 511 &R A °
IIC 4 ifi: XSSDA EE I i A (e
3-wire SPI &#l/4-wireSPI &g H/1IC Slave {if BiEFE
oo o | 3wire SPIVIF: XSSD » 51171 Hih At o -
(XDB[5]) 4-wire SPI I/F: XSSDO » &5/ E &k -
IIC 411 : XICA[5] » IIC SEEfir4] bit [5] -
SPI EAE/IC Slave firh-ERE
xoeay | || XnSCS, tr s-wire 5t a-wireSPl eI i » A AELAEE -
IIC /1 XICA[4] » IIC HEF Aol bit [4] -
IIC /ME: IIC Slave firfl-38e
é(':jcé\[[?%(])]) | | XICA[3:0] » 7F 3-wire £ 4-wire SPI {1fi: NC » 35455 GND -
IIC /i IC 22 E 4k bit [3:0]
4.3 Serial Flash 2, SPI master & (14 RIfir)
R ALME |0 Wl iz B2 BH
AMER Serial Flash/ROM SPI G4 #3320
NNSECSO IO | SPI &\ F =80 #0 (#FI{E Serial Flash/ROM =, SPI S5 B 542 |- -
(8mA) 405 SP| master S » AUELLBIIrTT S GPIO (GPIO-C3) »
& GPIO-C3 Kyl AZIRE
57l\ﬁ|3 Serial Flash/ROM SPI & 1
o SPI &4 EEEHI#1 (i A E Serial Flash/ROM = SPI 4453584 F -
XNSFCS1 @mA) | ” W5 SPI master #AERE - FRFELLRAIL o] AHAE S #REE GPIO (GPIO-C4) »
THEY GPIO-C4 Ryl ATIRE
45 xtest [2: 1] RZHL 01b HPEEAE reset #EBAIE @ 5 &) pull-high -
XNSECS? 10 AMER Serial Flash/ROM SPI & F #EE 2
(BMA) | Spy 1 bR #2 [EFI7E Serial Flash/ROM 5 SPI 4554 |- -
YNSECS3 10 4MER Serial Flash/ROM SPI & #3E 3
(8MA) | gpy = 1 sseimp #3 (4 Serial Flash/ROM B¢ SPI S5 B2 I -
SPI B FIHREAK
(o) FERAI R 7B AR > 224, Serial Flash/ROM = SPI 45 & (i -
XSCK 8mA)

* 405R SPI master /M #AERE - AREELRMIL AT LAHAE AR & Ry GPIO
(GPIO-CO0); THz% GPIO-CO Al ATIAE ©
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RAIO™

Brief Datasheet

RA8889

Character/Graphic TFT LCD Controller

# W & TR

I/0

Ml A 2 B

XMOSI
(XSI00)

10
(8mA)

TR A

Single f£=: Serial Flash/ROM =, SPI #£E i A &R A o ¥ RA8889 |1 = il
ol

Dual = LM Fs ¥ m &k % #0 (SIO0) - [thThEE K AEAE Serial flash DMA
(EEEI

*4I5L SPI master 41MHIHEERAE - AREEEL RN o] DAIHAZ R # fs GPIO
(GPIO-C1); Hax GPIO-C1 Fyiiii ADIAE °

XMISO
(XSI01)

10
(8mA)

T At

Single &= Serial Flash/ROM =, SPI #LE g H &R o ¥ RA8889 = ILHl
R

Dual #5=: FLRIML R &% #1 (SI01) - HETIAE HAEAE Serial flash DMA
A -

*N5 SPI master 7 HIHEERAE - AR RN m] DAHAZ R # s GPIO
(GPIO-C2) » 7Hz% GPIO-C2 Eylis AIHAE -

XSI02

10
(8mA)

e A 102
Qaud mode: Serial Flash/ROM =, SPI #&EigH &R - ¥ RA8889 [fii=|t:
HAll Byl A

XSIO3

10
(8mA)

fEEA 103
Qaud mode: Serial Flash/ROM =, SPI #EE &R - % RA8889 =1t

HAll Rt A

XSPI1_SCK

10
(8mA)

SPI B35k (SPI 1)

FEHIO SR I AR ) - F 2245 Serial Flash/ROM = SPI ZEE(#H] -
* N5 SPI master 71 HIHEARE - ARELLHIAL AT DA AR E & GPIO
(GPIO-CO0); THz% GPIO-CO Al ATIEE ©

XSPI1_MSIOO0

10
(8mA)

FEbieEmA (SPI11)

Single #5: Serial Flash/ROM =, SPI #: & i A ZR A - ¥f RA8889 1= L
ottt

Dual #5=: LRI K m EHE X #0 (SI00) » HEIjAE HAEAE Serial flash DMA
(BRI

*4N5 SPI master 71 HIHEEEE » AR o] LAAZ R & GPIO
(GPIO-C1); 7Ha% GPIO-C1 Fyifiii A\DJRE °

XSPI1_MSIO1

10
(8mA)

T ARtEnH

Single f£5: Serial Flash/ROM =, SPI Z#:EiiH &R - ¥ RA8889 1 = [t
Tl o

Dual fH=: LRIz A m EkHE % #1 (SIO1) - [thThpE K AE4E Serial flash DMA
fEH -

*JN5E SPI master 71 HIAESEE » LR o] LAAZ AR & GPIO
(GPIO-C2) - 1Hz% GPIO-C2 Fyifii ATHAE
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RAIO™

Brief Datasheet

RA8889

Character/Graphic TFT LCD Controller

g /O | Bl fir 3% BE
#EH 10 2 (SPI 1)

XSPI1_MSIO2 (B'rSA) Qaud mode: Serial Flash/ROM =%, SPI #$&E &R - % RA8889 i = It
A Bty A -
B 10 3 (SPI 1)

XSPI1_MSIO3 (SLSA) Qaud mode: Serial Flash/ROM =%, SPI #&E &R - % RA8889 = Ii:
A Bt A -

4.4 PWM AVE (2 B

2 2

I/0

W fir 3

XPWMO

10
(8mA)

PWM SREH 1

XPWM O i i o] DA E i 2s R HE i -

WK PWM #2ERE - FRIEEEE R o] DAgeAZE AR &/ GPIO (GPIO-C7) » %
GPIO-C7 &g ATaE SR % LB A -

XPWM1
(XCLK3)

10
(8mA)

PWM ZRafEH 2 / Bk 3 B A CERSREER)

& XTEST[O] B {EE

XPWM1 ] DA% e Aot b ol A 5= o] &8 P 7 SR 5 AR TR APl
A LAFEE R iFERY XPWML TfjfE - oscillator Bk HEE: SCAN SHE A & 8
B RS A HE AT FE SR FEAE o

& XTEST[O] fysea ik

XPWM1 FMir k24 Ml e tm e Ak 3 da A -

4.5 SRR (10 ML)

# M 4 /o | M fir 3% BH
P Ekls GPIs (General Purpose Input)
XKIN[4:0] || EsERHR A (R > YR pull-up BB -
XKIN[0] EF& IIC master {J XSCL IhgE -
In RA8889 - XKIN [4:1] B2 XPDAT ~ GPIO-D It -
Keypad [&$E=k GPOs (General Purpose Output)
xkouTpa:o) | O | Kevpad SEBEGE PR i - W L2 open-drain it (fFe) -
(2mA) | XKOUT[0] EF IIC master {J XSDA IfE -
In RA8889 : XKOUT [4:1] Bd XPDAT ~ GPIO-D H:FH -

RAIO TECHNOLOGY INC.
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RAIO™ RA8889

Brief Datasheet Character/Graphic TFT LCD Controller

4.6 LCD EREB/HE (28 ML)

i A 110 Ml fir 5% BA
o B Rk
XPCLK (8mA) e ET R AR A A TRT S Eafek -
IEERSR Fy SPLL BE#EhzEE -
o) VSYNC Pulse
XVSYNC
(4mA) | FEEFEERSE VSYNC AR @R TFT 1 m gk -
XHSYNC (@] HSYI\JC Fiulljse o P
(4mA) | JKPEEERSE HSYNC A& T TFT 7 sRek -
e) Data Z(fE
XDE 4 A \ A ~ Lk f2en
(4mA) | 3EH TFT /)6 data H73E data EEE(S5E «
LCD =EERHERHE
&R E TFT LCD &RETHE - RA8889 w] &K Hy By 17 23 5% /& DA 7 %
64K/262K/16.7M €855 {5 3 0] DA A [EI R % E EAE A S Ry RGB PE i HE-
Pin Name Digital TFT Interface
TFT output 11b 10b 01b 00b
Setting (GPIO) (16-bits) | (18-bits) (24-bits)
XPDAT[0] GPI10-DO0/ XKIN[1] BO
XPDAT[1] GPI10-D1/ XKIN[2] Bl
XPDATI[2] GPI0O-D6/ XKIN[4] | BO B2
XPDAT[3] GPIO-EO | BO B1 B3
XPDATI[4] GPIO-E1 | B1 B2 B4
XPDATI[5] GPIO-E2 | B2 B3 B5
XPDAT[6] GPIO-E3 | B3 B4 B6
XPDATI[7] GPIO-E4 | B4 B5 B7
XPDAT 10 XPDATI[8] GPI0-D2/ XKIN[3] GO
[23:0] (4mA) XPDATI[9] GPIO-D3/ XKOUTI[3] G1
XPDAT[10] | GPIO-E5 | GO GO G2
XPDAT[11] | GPIO-E6 | G1 Gl G3
XPDAT[12] | GPIO-E7 | G2 G2 G4
XPDAT[13] | GPIO-FO | G3 G3 G5
XPDAT[14] | GPIO-F1 | G4 G4 G6
XPDAT[15] | GPIO-F2 | G5 G5 G7
XPDAT[16] GPI0-D4/ XKOUTI[1] RO
XPDAT[17] GPI10-D5/ XKOUT[2] R1
XPDAT[18] | GPIO-D7/ XKOUT[4] | RO R2
XPDAT[19] | GPIO-F3 | RO R1 R3
XPDAT[20] | GPIO-F4 | R1 R2 R4
XPDAT[21] | GPIO-F5 | R2 R3 R5
XPDAT[22] | GPIO-F6 | R3 R4 R6
XPDAT[23] | GPIO-F7 | R4 R5 R7
R (i AR 7] DA FE AR 1 GPIO-DIE/F(THEY) 2 XKIN/XOUT »
THES = 18bpp U - K XPDAT[17:16/8:9/1:0] THE%E GPI 5z -
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RAIO™ RA8889

Brief Datasheet Character/Graphic TFT LCD Controller

4.7 FIREEEHEAGEEN (6 W)

23 /o | M fir 3% B
Crystal 8§ A/Clock 1 B A (B CaBFik-core clock)
Crystal Oscillator 2 JEE4F 10MHz -
(ﬂikn || % XTESTIORE BRI - ILRIG LA crystal BERSEH - L e
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	簡介
	概觀
	系統與晶片意示圖

	RA8889 支援 CMOS 準位的介面，規格書內包含: 系統方塊圖、腳位圖、AC/DC 電氣特性、各個功能子方塊、暫存器、省電模式的詳細描述。
	RA8889 是一款低功耗及顯示功能強大的彩色TFT 控制器，內部具有記憶體SDRAM，為了可以快速為顯示記憶體進行螢幕更新，RA8889 支持 MCU 端 8080/6800 8/16-bit 非同步並列介面與3/4 線SPI 及IIC串列介面，提供多段的顯示記憶體緩衝區段，並提供畫中畫 (PIP)、透明度控制與顯示旋轉鏡像及內建JPEG Decoder等功能。
	Figure 11 : System Diagram
	特性
	圖框緩衝區
	主控端介面
	輸入顯示資料格式
	顯示模式
	支援多種螢幕解析度
	顯示功能
	媒體解碼單元 (MDU)
	區塊傳輸引擎 (BTE)
	幾何繪圖引擎
	SPI 主介面
	文字功能
	DMA功能
	一般主SPI功能
	IDEC功能

	IIC 介面
	脈寬調變與計時器
	按鍵介面
	省電模式
	時脈來源
	重置
	電源
	封裝

	 內建128Mb SDRAM 
	 支援8080/6800 8/16-bit 非同步並列介面 
	 對於擴展的MPU週期提供Xnwait的訊號以供交握
	 支援串列主控端介面，例如. IIC, 3/4-wire SPI
	 1bpp: 單色 (1-bit/像素)
	 8bpp: RGB 3:3:2 (1-byte/像素)
	 16bpp: RGB 5:6:5 (2-byte/像素)
	 24bpp: RGB 8:8:8 (3-byte/像素或4-byte/像素)
	 Index 2:6 (64 索引色/像素並帶透明度屬性)
	 RGB 4:4:4:4 (4096 索引色/像素並帶透明度屬性)
	 RGB 8:8:8:8 (8 bit alpha，24bpp色深)
	 使用者可以設定24/18/16-bit TFT 顯示輸出方式
	 支援 16/18/24-bit CMOS 介面螢幕
	 支援螢幕解析度最大可達1366X800像素 (註 : 實際的面板解析度是取決於pixel clock與色深)
	 QVGA: 320 x 240 x 16/18/24-bit LCD 螢幕
	 WQVGA: 480 x 272 x 16/18/24-bit LCD 螢幕
	 VGA: 640 x 480 x 16/18/24-bit LCD 螢幕
	 WVGA: 800 x 480 x 16/18/24-bit LCD 螢幕
	 SVGA: 800 x 600 x 16/18/24-bit LCD 螢幕
	 QHD: 960 x 540 x 16/18/24-bit LCD 螢幕
	 WSVGA: 1024 x 600 x 16/18/24-bit LCD 螢幕
	 XGA: 1024 x 768 x 16/18/24-bit LCD 螢幕
	 WXGA: 1280 x 768 x 16/18/24-bit LCD 螢幕
	 WXGA: 1280 x 800 x 16/18/24-bit LCD 螢幕
	 WXGA: 1366 x 768 x 16/18/24-bit LCD 螢幕
	 使用者可自行定義4個32X32 圖形游標
	 顯示視窗
	顯示視窗大小是經由定義LCD暫存器得到，而透過底圖 (canvas) 暫存器設定可以對顯示視窗進行全部或部分更新。工作視窗的大小與起始位置的解析度在水平上必須是以8個像素的倍數，以垂直而言則是1個掃描線的倍數。視窗的座標參考原點為左上角(即使在翻轉圖像或旋轉文字時，亦不需要主控端處理)。
	 虛擬顯示
	虛擬顯示可用於顯示大於LCD面板尺寸的圖像。 圖像可以在任何方向上輕鬆滾動。
	 畫中畫 (PIP) 
	支援兩個畫中畫視窗，當致能畫中畫視窗時則畫中畫視窗會永遠顯示在主視窗中。畫中畫視窗的大小與起始位置水平上是4個像素的倍數，垂直上則是一條掃描線。透過設定畫中畫視窗的起始位置可以達成圖像的滾動。 畫中畫1的視窗永遠顯示在畫中畫2上面。
	 多重緩衝區 
	多重緩衝允許在緩衝區之間切換主顯示窗口。 緩衝區的數量取決於欲寫入緩衝區的影像大小。 多重緩衝允許通過切換緩衝區來執行簡單的動畫顯示。
	 喚醒顯示
	喚醒顯示效果如果被致能時，那喚醒時可以快速顯示預先儲存在SDRAM中的顯示資料。這個功能是在Standby 與Suspend 模式喚醒時使用。
	 水平/垂直翻轉顯示
	水平/垂直翻轉顯示功能只適用在顯示上，對於其他功能子方塊的讀寫是不影響的，在垂直翻轉顯示致能時PIP是被禁能的。
	 彩條顯示 (Color Bar Display)
	在沒有SDRAM的情況下仍然可以以彩條的方式顯示，預設解析度為640x480像素。
	 自動分辨JPEG, BMP和AVI 格式。
	 支援JPEG baseline profile,YUV444, YUV422, YUV420, YUV400，不支援restart interval格式。
	 支援帶原始數據 (未壓縮) 的標準BMP 格式。
	 支援 AVI (motion JPEG) 視頻顯示。
	 提供AVI顯示的自動播放、暫停和停止功能。
	 2D BitBLT 引擎
	 具有光柵操作與顏色擴展的複製資料
	 方型填滿與圖樣填滿
	 提供使用者定義的8x8/16x16像素的圖樣
	 混合透明 (Opacity)
	使用混合透明模式可以將兩個圖檔混和成新的圖形，然後再用畫中畫的方式顯示出來。在處理的速度上而言混合透明與待處理圖檔大小有關，此外，亦可處理單張圖檔。
	 關鍵彩度 (Chroma-keying) 功能: 經由指定的RGB顏色來做為透明的參考並進行混和影像的處理。
	 圖形混合透明 (Alpha-blending): 根據暫存器設定透明的比率來進行兩張圖像的混成 (淡入與淡出功能必須被致能)。
	 像素混合透明 (Alpha-blending): 根據RGB格式來混合影像，例如8bit RGB，則MSB 2bit為值。
	 支援畫點、線、曲線、圓、橢圓、三角形、矩形、圓角矩形
	 內建ISO/IEC 8859-1/2/4/5. 12x24
	 支援集通16X16/24X24/32X32串列字型ROM例如Uni-code/BIG5/GB等等，支援的集通型號有GT21L16T1W、GT30L16U2W、GT30L24T3Y、GT30L24M1Z、GT30L32S4W、GT20L24F6Y、GT21L24S1W
	 支援使用者自定義字型半形 (8x16/12x24/16x32) 與全型
	 對於寫入文字支援可程式文字游標
	 支援垂直水平放大字型X1, X2, X3, X4 倍數
	 支援文字90度旋轉
	 支援外部串列快閃記憶體 (serial flash) 資料複製至圖框緩衝區
	 支援外部快閃記憶體Signle/Dual/Quad mode
	 相容Motorola SPI 規格
	 16 bytes讀取深度的FIFO
	 16 bytes寫入深度的FIFO
	 在Tx FIFO完全清空並且SPI Tx/Rx 引擎閒置時會發出中斷
	 支援外部串列快閃記憶體 (serial flash) 資料透過MDU至圖框緩衝區
	 支援外部快閃記憶體Quad mode
	 IIC master interface
	 可以使用在擴充I/O device，例如在螢幕控制的觸控螢幕
	 支援標準模式 (100kbps) 與快速模式 (400kbps) 
	 內建兩個16-bit 計數器
	 一個 8-bit pre-scalars 與一個4-bit 除頻
	 輸出波形的工作週期是可程式化的
	 自動重載入模式或單擊模式
	 Dead-Zone保護
	 支援5x5 鍵盤 (必須使用與GPIO的共用腳)
	 可程式化的掃描周期
	 支援長按鍵與重覆鍵
	 支援同時按兩鍵
	註: 在限制條件下可以支援同時按3鍵 (3個鍵線段組成角度必須不是90˚)
	 支援鍵盤喚醒功能
	 支援3種省電模式
	 待機 (Standby)、休眠 (Suspend) 與睡眠 (Sleep) 模式
	 可以使用主控端、按鍵、外部事件喚醒
	 內建可程式鎖相回路PLL 以提供系統時脈、LCD 掃描時脈與SDRAM時脈使用
	 單一石英晶體震盪輸入: (XI/XO: 10MHz)
	 內部核心最大系統時脈 (最大值 120MHz)
	 SDRAM 時脈 (最大值166MHz) 
	 LCD 螢幕掃描時脈 (最大值100MHz)
	 接受外部硬體重置
	 軟體命令重置
	 I/O 電壓: 3.3V +/- 0.3V
	 內建1.2V LDO for core power
	 LQFP-100
	 操作溫度: -40℃ ~ 85℃
	產品封裝
	RA8889封裝腳位圖
	封裝尺寸

	Figure 31
	Figure 32 : RA8889 Package Outline Dimensions
	腳位定義
	並列主控端介面 (25 腳位 )
	串列主控端介面 (與並列主控端介面)
	Serial Flash 或 SPI master 介面 (14 腳位)
	PWM 介面 (2 腳位)
	鍵盤掃描 (10腳位)
	LCD 螢幕數位介面 (28腳位)
	時脈與重置與測試模式 (6腳位)
	電源與接地

	腳 位 說 明
	I/O
	接 腳 名 稱
	資料匯流排
	資料匯流排提供主控端與RA8889的並列介面資料傳送。
	XDB[15:8] 可以設定GPIO (GPIO-A[7:0])，前提是沒有設定成8080/6800 16-bits並列介面資料匯流排。
	IO
	XDB[15:0]
	(8mA)
	XDB[7:0] 如果在串列主控端模式下，此訊號也提供為串列的主控端訊號使用，請參考串列主控端介面章節。
	命令/資料 選擇
	此腳位被使用在選擇命令還是資料的周期。
	I
	XA0
	XA0 = 0，狀態讀取/命令寫入。
	XA0 = 1，資料讀取/資料寫入。
	晶片致能
	I
	XNCS
	低電位致能，如果主控端設定RA8889為串列主控端模式，則此腳位設定為GPI-B0並且讀取腳位的值，腳位內部有提升電阻。
	致能/讀取致能
	當微處理器是8080系列，此腳位是當作XnRD使用 (讀取資料)，低電位動作。
	當微處理器是6800系列，此腳位是當作XEN使用 (致能信號)，高電位動作。
	XNRD_EN
	I
	(XEN)
	如果主控端介面設定成串列主控模式，那麼此腳位則為GPI-B1，並且可讀取腳位上的電壓值。
	內建提升電阻。
	寫入/讀寫
	當微處理器介面是8080系列，此腳位會成為XnWR (資料寫入)，低電位動作。
	當微處理器介面是6800系列，此腳位會成為XRnW (資料 讀取/寫入)，讀取時是高電位動作，寫入是低電位動作。
	XNWR_RWN
	I
	(XRnW)
	如果主控端介面是設定成串列主控模式，那麼此腳位將會成為GPI-B2。
	內建提升電阻。
	中斷信號輸出
	O
	XNINTR
	(8mA)
	告知主控端目前內部狀態的中斷輸出。
	等待信號輸出 
	O
	XNWAIT
	當XnWAIT為high，表示RA8889 已經準備好傳輸資料，當XnWAIT為low，微處理器應該進入等待周期。
	(8mA)
	並列/串列 主控端介面選擇
	00X: (並列主控端) 8080 8/16-bits資料匯流排介面。
	01X: (並列主控端) 6800 8/16-bits 資料匯流排介面。
	100: (串列主控端) 3-wire SPI。
	I
	XPS[2:0]
	101: (串列主控端) 4-wire SPI。
	11x: (串列主控端) IIC。
	註: 
	如果主控端介面設定成並列主控端模式，那麼XPS[0] 為外部中斷接腳。
	腳 位 說 明
	I/O
	接 腳 名 稱
	SPI 與 IIC 時脈
	XSSCL
	I
	(XDB[7])
	XSSCL、3-wire、4-wire 串列或IIC介面時脈。
	IIC資料/4-wireSPI資料輸入
	XSSDI
	3-wire SPI介面: NC，請連接到GND。
	I
	XSSDA
	4-wire SPI介面: XSSDI串列介面資料輸入。
	(XDB[6])
	IIC介面: XSSDA串列介面輸入輸出雙向。
	3-wire SPI資料/4-wireSPI資料輸出/IIC Slave位置選擇
	XSSD
	3-wire SPI I/F: XSSD，串列介面輸入輸出雙向資料傳輸。
	IO
	XSSDO
	4-wire SPI I/F: XSSDO，串列介面資料輸出。
	(XDB[5])
	IIC介面: XIICA[5]，IIC 裝置位址bit [5]。
	SPI 致能/IIC Slave位址選擇 
	XnSCS
	I
	XnSCS, 在3-wire與4-wireSPI串列介面中，此腳位為致能訊號。
	(XDB[4])
	IIC介面: XIICA[4]，IIC 裝置位址bit [4]。
	IIC介面: IIC Slave位址選擇
	XIICA[3:0]
	I
	XIICA[3:0]，在3-wire與4-wire SPI介面: NC，請連接到GND。
	(XDB[3:0])
	IIC介面: IIC裝置位址bit [3:0]。
	腳 位 說 明
	I/O
	接 腳 名 稱
	外部Serial Flash/ROM SPI晶片選擇0
	SPI晶片選擇接腳 #0使用在Serial Flash/ROM或SPI裝置選擇上。
	IO
	XNSFCS0
	(8mA)
	*如果SPI master被禁能，那麼此腳位可以被程式規劃成GPIO (GPIO-C3)，預設GPIO-C3為輸入功能。
	外部Serial Flash/ROM SPI晶片選擇1
	SPI晶片選擇腳#1使用在Serial Flash/ROM 或SPI裝置選擇上。
	IO
	XNSFCS1
	* 如果SPI master被禁能，那麼此腳位可以被程式規劃成GPIO (GPIO-C4)，預設GPIO-C4 為輸入功能。
	(8mA)
	*如果xtest [2:1]不等於01b那麼在reset週期時會自動pull-high。
	外部Serial Flash/ROM SPI晶片選擇2
	IO
	XNSFCS2
	(8mA)
	SPI晶片選擇腳 #2使用在Serial Flash/ROM 或SPI裝置選擇上。
	外部Serial Flash/ROM SPI晶片選擇3
	IO
	XNSFCS3
	(8mA)
	SPI晶片選擇腳 #3使用在Serial Flash/ROM 或SPI裝置選擇上。
	SPI串列時脈
	此腳位是串列時脈輸出，主要是給Serial Flash/ROM或SPI裝置使用。
	IO
	XSCK
	(8mA)
	* 如果SPI master介面被禁能，那麼此腳位可以被程式規劃為GPIO (GPIO-C0); 預設GPIO-C0為輸入功能。
	I/O
	接 腳 名 稱
	腳 位 說 明
	主輸出從輸入
	Single模式: Serial Flash/ROM或SPI裝置輸入資料用。對RA8889而言此腳為輸出。
	IO
	XMOSI
	Dual模式: 此腳位為雙向資料傳送 #0 (SIO0)，此功能只能在Serial flash DMA使用。
	(8mA)
	(XSIO0)
	*如果SPI master介面被禁能，那麼此腳位可以被程式規劃為GPIO (GPIO-C1); 預設GPIO-C1 為輸入功能。
	主輸入從輸出
	Single模式: Serial Flash/ROM或SPI裝置輸出資料用。對RA8889而言此腳為輸入。
	IO
	XMISO
	Dual模式: 此腳位為雙向資料傳送 #1 (SIO1)。此功能只能在Serial flash DMA使用。
	(8mA)
	(XSIO1)
	*如果SPI master介面被禁能，那麼此腳位可以被程式規劃為GPIO (GPIO-C2)，預設GPIO-C2為輸入功能。
	從輸入IO2
	IO
	XSIO2
	Qaud mode: Serial Flash/ROM 或 SPI 裝置輸出資料用。對RA8889而言此腳為輸入。
	(8mA)
	從輸入IO3
	IO
	XSIO3
	Qaud mode: Serial Flash/ROM 或 SPI 裝置輸出資料用。對RA8889而言此腳為輸入。
	(8mA)
	SPI串列時脈 (SPI 1)
	此腳位是串列時脈輸出，主要是給Serial Flash/ROM或SPI裝置使用。
	IO
	XSPI1_SCK
	(8mA)
	* 如果SPI master介面被禁能，那麼此腳位可以被程式規劃為GPIO (GPIO-C0); 預設GPIO-C0為輸入功能。
	主輸出從輸入 (SPI 1)
	Single模式: Serial Flash/ROM或SPI裝置輸入資料用。對RA8889而言此腳為輸出。
	IO
	XSPI1_MSIO0
	Dual模式: 此腳位為雙向資料傳送 #0 (SIO0)，此功能只能在Serial flash DMA使用。
	(8mA)
	*如果SPI master介面被禁能，那麼此腳位可以被程式規劃為GPIO (GPIO-C1); 預設GPIO-C1 為輸入功能。
	主輸入從輸出
	Single模式: Serial Flash/ROM或SPI裝置輸出資料用。對RA8889而言此腳為輸入。
	IO
	XSPI1_MSIO1
	Dual模式: 此腳位為雙向資料傳送 #1 (SIO1)。此功能只能在Serial flash DMA使用。
	(8mA)
	*如果SPI master介面被禁能，那麼此腳位可以被程式規劃為GPIO (GPIO-C2)，預設GPIO-C2為輸入功能。
	I/O
	接 腳 名 稱
	腳 位 說 明
	從輸出IO 2 (SPI 1)
	IO
	XSPI1_MSIO2
	Qaud mode: Serial Flash/ROM 或 SPI 裝置輸出資料用。對RA8889而言此腳為輸入。
	(8mA)
	從輸出IO 3 (SPI 1)
	IO
	XSPI1_MSIO3
	Qaud mode: Serial Flash/ROM 或 SPI 裝置輸出資料用。對RA8889而言此腳為輸入。
	(8mA)
	腳 位 說 明
	I/O
	接 腳 名 稱
	PWM 訊號輸出1 
	XPWM 0的輸出模式可以在暫存器中指定。
	IO
	XPWM0
	(8mA)
	如果PWM被禁能，那麼此腳位可以被程式規劃為GPIO (GPIO-C7)，預設GPIO-C7是輸入功能或是輸出核心時脈。
	PWM訊號輸出2 / 時脈3輸入(螢幕掃描時脈)
	當XTEST[0]為低電位時:
	XPWM1可以被設定為輸出其輸出模式可經由暫存器設定來完成。那麼其輸出可以指定為標準的XPWM1 功能，oscillator 時脈輸出或是SCAN頻寬不足與超過記憶體位址的錯誤旗標。
	IO
	XPWM1
	(8mA)
	(XCLK3)
	當XTEST[0] 為高電位時:
	XPWM1 腳位就是外部螢幕掃描時脈3輸入。
	腳 位 說 明
	接 腳 名 稱
	I/O
	按鍵資料或GPIs (General Purpose Input)
	按鍵資料輸入 (預設)，內建pull-up 電阻。
	I
	XKIN[4:0]
	XKIN[0] 具有IIC master 的XSCL 功能。
	In RA8889，XKIN [4:1] 與XPDAT、GPIO-D共用腳位。
	Keypad 閃控或GPOs (General Purpose Output)
	O
	Keypad 矩陣使用閃控掃描鍵盤，腳位上為open-drain 輸出 (預設)。
	XKOUT[4:0]
	XKOUT[0] 具有IIC master 的XSDA 功能。
	(2mA)
	In RA8889，XKOUT [4:1] 與XPDAT、GPIO-D共用腳位。
	腳 位 說 明
	接 腳 名 稱
	I/O
	螢幕掃描時脈
	O
	XPCLK
	螢幕掃描時脈相容於通用的TFT介面訊號。
	(8mA)
	此訊號為SPLL 驅動產生。
	O
	VSYNC Pulse 
	XVSYNC
	(4mA)
	垂直同步訊號VSYNC 相容於通用的TFT介面訊號。
	HSYNC Pulse
	O
	XHSYNC
	(4mA)
	水平同步訊號HSYNC相容於通用的TFT介面訊號。
	Data致能
	O
	XDE
	(4mA)
	通用TFT介面的data有效或data致能信號。
	LCD螢幕資料匯流排
	輸出資料至TFT LCD資料匯流排，RA8889可經由暫存器設定以支援64K/262K/16.7M色深，使用者可以經由不同的設定連結相對應的RGB匯流排。
	Digital TFT Interface
	Pin Name
	00b
	01b
	10b
	11b
	TFT output Setting
	(24-bits)
	(18-bits)
	(16-bits)
	(GPIO)
	B0
	GPIO-D0/ XKIN[1]
	XPDAT[0]
	B1
	GPIO-D1/ XKIN[2]
	XPDAT[1]
	B2
	B0
	GPIO-D6/ XKIN[4]
	XPDAT[2]
	B3
	B1
	B0
	GPIO-E0
	XPDAT[3]
	B4
	B2
	B1
	GPIO-E1
	XPDAT[4]
	B5
	B3
	B2
	GPIO-E2
	XPDAT[5]
	B6
	B4
	B3
	GPIO-E3
	XPDAT[6]
	B7
	B5
	B4
	GPIO-E4
	XPDAT[7]
	G0
	GPIO-D2/ XKIN[3]
	XPDAT[8]
	IO
	XPDAT [23:0]
	G1
	GPIO-D3/ XKOUT[3]
	XPDAT[9]
	(4mA)
	G2
	G0
	G0
	GPIO-E5
	XPDAT[10]
	G3
	G1
	G1
	GPIO-E6
	XPDAT[11]
	G4
	G2
	G2
	GPIO-E7
	XPDAT[12]
	G5
	G3
	G3
	GPIO-F0
	XPDAT[13]
	G6
	G4
	G4
	GPIO-F1
	XPDAT[14]
	G7
	G5
	G5
	GPIO-F2
	XPDAT[15]
	R0
	GPIO-D4/ XKOUT[1]
	XPDAT[16]
	R1
	GPIO-D5/ XKOUT[2]
	XPDAT[17]
	R2
	R0
	GPIO-D7/ XKOUT[4]
	XPDAT[18]
	R3
	R1
	R0
	GPIO-F3
	XPDAT[19]
	R4
	R2
	R1
	GPIO-F4
	XPDAT[20]
	R5
	R3
	R2
	GPIO-F5
	XPDAT[21]
	R6
	R4
	R3
	GPIO-F6
	XPDAT[22]
	R7
	R5
	R4
	GPIO-F7
	XPDAT[23]
	*未使用的腳位可以被程式規劃成GPIO-D/E/F(預設) 或XKIN/XOUT，
	預設是18bpp色深模式，因此XPDAT[17:16/8:9/1:0] 預設是GPI模式。
	腳 位 說 明
	接 腳 名 稱
	I/O
	Crystal輸入/Clock 1輸入(核心時脈-core clock)
	Crystal Oscillator必須是在10MHz。
	XI
	I
	當XTEST[0]設為低電位時，此腳位是給內部的crystal電路使用，而此腳位應該連接外部crystal電路，這將可以產生RA8889的時脈訊號。
	(XCLK1)
	當XTEST[0]設為高電位時，此腳位被拿來當作外部時脈1 輸入。
	Crystal輸出
	O
	XO
	此腳位為內部crystal電路輸出，而此腳位應該連接至外部crystal電路。
	重置輸入訊號
	I/OC
	XNRST
	為了避免雜訊產生錯誤的重置訊號，外部重置訊號的準位必須最少要有256 OSC的時脈周期。
	時脈測試模式
	內建pull down電阻
	I
	XTEST[0]
	此腳位是提供給晶片測試使用的，在標準操作上此腳位應該要連接至GND。
	0: 標準模式，使用內部PLL時脈。
	1: 忽略PLL，晶片時脈改使用外部CLK1I、CLK2I、CLK3I輸入。
	晶片測試模式
	00: 標準模式。
	I
	XTEST[2:1]
	01: 令SPI master腳位浮接 (使用在in-system-programming)。
	1X: 保留。
	腳 位 說 明
	I/O
	接 腳 名 稱
	LDO1_OUT
	LDO外接電容
	P
	LDO2_OUT
	外接1uF電容到地。
	LDO3_OUT
	IO VDD
	P
	VDD33
	3.3V IO 電源輸入。
	GND
	P
	VSS
	IO Cell/Core 接地。

